
 

 תורת החשמל רפורמה

 הנדסת חשמל  –להנדסאים ולטכנאים 
 ב מועד  –  2025קיץ   –  90711, 19361, 92023, 90611, 97160  פתרון בחינה 

 1פתרון שאלה 
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 2שאלה  פתרון
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 מעגל תבנין מוצג באיור הבא:
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 3שאלה  פתרון
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 4 שאלה פתרון

 א.  תהודה טורית    
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 5פתרון שאלה 

 :𝐼𝐿א.   הזרם שצורך הצרכן נק'(       6)

𝑍𝑃𝐻 = √𝑅𝑃𝐻
2 + 𝑋𝑃𝐻

2 = √42 + 32 = 5 𝛺 

𝑰𝑳 = 𝐼𝑃𝐻 =
𝑈𝑃𝐻

𝑍𝑃𝐻
=

𝑈𝐿

√3
∙

1

𝑍𝑃𝐻
=

400

√3
∙

1

5
= 𝟒𝟔. 𝟏𝟗  𝑨 

 

𝑃𝑓𝑠(cosב.   מקדם ההספק  נק'(      6)  𝜑): 

𝑷𝒇𝒔 =
𝑅𝑃𝐻

𝑍𝑃𝐻
=

4

5
= 𝟎. 𝟖 

  ג.   ההספקים: פעיל, היגבי ומדומה:נק'(      8)

𝑷 = 3 ∙ 𝑈𝑃𝐻 ∙ 𝐼𝑃𝐻 ∙ cos 𝜑 = 3 ∙
𝑈𝐿

√3
∙ 𝐼𝑃𝐻 ∙ cos 𝜑 = 3 ∙

400

√3
∙ 46.19 ∙ 0.8 = 𝟐𝟓. 𝟔 𝒌𝑾 

 

𝑸 = 3 ∙ 𝑈𝑃𝐻 ∙ 𝐼𝑃𝐻 ∙ sin 𝜑 = 3 ∙
𝑈𝐿

√3
∙ 𝐼𝑃𝐻 ∙ sin 𝜑 = 3 ∙

400

√3
∙ 46.19 ∙ 0.6 = 𝟏𝟗. 𝟐 𝒌𝑽𝑨𝑹 

                                𝑺 = √𝑃2 + 𝑄2 = √25.62 + 19.22 = 𝟑𝟐 𝒌𝑽𝑨 
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 6 שאלה פתרון

 לפי כלל יד ימין.   – שמאלהא.  כיוון השטף המגנטי בקורה התחתונה של ליבת הברזל נק'(       3)

 בסליל.  𝐼ב.  הזרם  נק'(       4)

𝑅 =
𝜌 ∙ 𝑙𝐿

𝐴𝐿
=

0.018 ∙ 70

0.3
= 4.2 𝛺 →   𝑰 =  

𝑈

𝑅
=

10

4.2
= 𝟐. 𝟑𝟖 𝑨 

 בליבת הברזל:  𝑅𝑚𝑇ג.  המיאון המגנטי הכללי  נק'(       7)

 

𝑅𝑚𝑇 =
𝑙𝑒

𝜇0 ∙ 𝜇𝑟 ∙ 𝐴
+

2 ∙ 𝑙𝑔

𝜇0 ∙ 𝐴
=

0.124

4𝜋 ∙ 10−7 ∙ 250 ∙ 2 ∙ 10−4
+

2 ∙ 0.003

4𝜋 ∙ 10−7 ∙ 2 ∙ 10−4
 

 

𝑹𝒎𝑻 = 1,973,521.3 + 2 ∙ 11,936,620.8 = 𝟐𝟓, 𝟖𝟒𝟔, 𝟕𝟔𝟑. 𝟖  
𝑨𝑻

𝑾𝒃
 

 בליבת הברזל:  𝐵ד.  גודל השדה המגנטי  נק'(       6)
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𝑁 ∙ 𝐼
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=

120 ∙ 2.38
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= 11.05  𝜇𝑊𝑏  →    𝑩 =

∅2

𝐴
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2 ∙ 10−4
= 𝟎. 𝟎𝟓𝟓𝟐   
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 7פתרון שאלה 
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 הסליל משמש קצר ולכן:  DCב. עבור מקור 
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 8שאלה  פתרון

 A-Bא.  מציאת קיבול שקול בין  

𝐶𝑇1
= 6 + 6 = 12 𝑝𝐹             ,      𝐶𝑇2

=
12

2
 =  6 𝑝𝐹         

        𝐶𝑇3
= 6 + 6 + 6 = 18 𝑝𝐹         ,          𝐶𝑇4

=
18

2
 =  9 𝑝𝐹   

  𝐶𝑇5
= 9 + 6 + 6 = 21 𝑝𝐹 

  𝐶𝐴𝐵 = 21 𝑝𝐹 

 :   A-Bהאנרגיה האגורה בין  

  𝑈𝐴𝐵 = 120 − 40 = 80 𝑉 

𝑊𝐴𝐵 =
𝐶𝐴𝐵 ⋅ 𝑈2

2
=

21𝑝 ⋅ 802

2
= 67.2  𝑛𝐽 

 

 :   XCב.   חישוב ערך הקבל 

       𝑄𝐴𝐵 = 21𝑝 ⋅ 80 = 1680 𝑝𝐶        =    𝑄𝐶𝑥 

𝐶𝑥 =
𝑄

𝑈
=

1680𝑝

40
= 42  𝑝𝐹 

 

𝐶ג.  חישוב המקדם הדיאלקטרי היחסי :                =
𝜀0⋅𝜀𝑟⋅𝐴

𝑑
 

 

42𝑝 =
𝜀0 ⋅ 𝜀𝑟 ⋅ 94.87 ∙ 10−6

0.2 ∙ 10−3
                  →       𝜀𝑟 = 10    

 

 

מתח כי הקבלים מהווים נתק במעגל. לכן כל מתח המקור נופל   עליוד.  בנגד לא עובר זרם ואין 

 . B-A  ,= 120 v ABUבין ההדקים 


